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Q. Quels les 3 variables du gaz:

\4

VAN
60‘1\0 C}’%
Y

/ N

P e—— Pression —» T

Q. Montrer par une exp. La loi de Boyle (relation entre V et P a T const).

Q. Montrer par une exp. La loi de Bovle (relation entre Vet Pa T

const.) ’

Rep. :
1) Réalisons I’appareil dans la figure.

2) Ouvrons le robinet (R) pour que le mercure s’équilibre au méme niveau
dans les 2 branches.

3) Fermons (R) et mesurons le volume (V1) de l’air emprisonné sa
pression P; =P,.

4) Relevons le tube (B) et mesurons le volume (V,) et P,=P,+h

5) Abaissons le tube (B) et mesurons le volume (V;) et P; =P, —h.

6) Répétons les mémes étapes plusieurs fois.

7) Tragons la relation graphique entre (V) sur I’axe verticale et ( -})—) sur

I’horizontal on obtient une ligne droite passant par 1’origine.
Conclusion : Va—; V = const x -;; P V = const. P,V,=P,V,

Loi de Boyle :

A température const. Et pour une méme masse de gaz, le volume est
inversement proportionnel a la pression. Ou

A température const. et pour une méme masse de gaz, le produit du
volume par la pression est constant.

Robmet\ t ‘*/’Eﬁp‘?"‘i“‘ ‘ :

Recipient;
gradué "¥:
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Remarques :

A% A%
Les facteurs constants sont : Masse du gaz
température du gaz, Nombre de \
molécules 1
P P

Les variables sont : Pression, volume
Masse volumique.

Q. Montrer _par une expérience que les volumes égaux des gaz
différents se dilatent également pour la méme élévation de

température.

Rep.
1) On plonge 2 flacons de méme volume le 1¥ rempli d’O; et le 2°™ du
CO, dans un bassin contenant de 1’eau chaude.
2) On remarque que les 2 index se déplacent également.

Conclusion : Les volumes égaux des gaz différents se dilatent également
pour la méme élévation de température sous pression constante.

Index de mercure

Basin d’ean
chaude

Q. Définir : le ccefficient de dilatation thermique d’un gaz sous
constante

C’est I’augmentation de 1’unit¢ de volume du gaz a O°C lorsque sa

température s’éléve de 1°C sous pression constante.

AV a Vj(volumeinitial) ety

AV o At O ; s

AV=aV,.At W"%ﬁf "“'T'T i)l l

. AV VIOO_VO 1 -eﬁu»e%& < . o |
v V,.At - V,.100 273 gl

Hidse colillairne ote

- gfwz/fww Vifens 4 e b / f‘
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412 5 Q. Montrer par une expérience comment déterminer le ceefficient de
o dilatation thermique sous P const.

Loi de Charles :

Pour une méme masse de gaz et sous pression constante le volume du

gaz augmente de 5—}/—3— de son volume initial a 0°C pour chaque élévation de

température de 1°C.

Elapes :

1) On utilise un tube capillaire fermé d’une extrémité, I’autre extrémité
emprisonne une quantité d’air par un index de Hg. -

2) On met dans I’enveloppe de la glace pilée & 0°C et on mesure L,
Vo = AL()

3) On enléve la glace et on fait passer de la vapeur d’eau a 100°C de
haut en bas et on mesure Ligp .. Vigo = A.Ljoo.

Vigg-V, AL, —AL L _-L
4) On détermine a, =—20 0 __ 100 70 100 0 _
Vi 100 AL 100 L,.100 273

Les précautions ou commenter.

a) La section du tube capillaire est uniforme pour que la longueur de la
colonne d’air soit proportionnel a son volume (V « L).

b) On met une goutte H,SO4 concentrée dans le tube capillaire pour
absorber I’humidité de 1’air et 1’air devient sac.

5,5+ Q. Montrer par une expérience que tout les gaz subissent une méme
" augmentation de pression pour Ia méme élévation de température
sous V const.

Rep. :
1) On plonge le flacon indique dans la figure dans un bassin contenant

de I’eau tiede, I’air se dilate, le mercure s’abaisse de la marque X.
2) On verse du mercure dans la branche libre pour ramener le niveau du
Hg a la marque X et déterminons la pression P =P, + h
3) On répéte I’expérience plusieurs fois avec des gaz différents.
Conclusion : L’augmentation de pression des gaz différents est la méme
pour la méme élévation de température a volume constant.
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Q. Définir: Le coefficient d’augmentation de pression d’un _gaz sous
(V) const.

C’est ’augmentation de 'unité de pression d’un gaz a 0°C, lorsque sa

température s’éléve de 1°C sous volume const.

AP a P, (pression initial 4 0°C)

APaAr (élévation de température)

APa Py At AP =const. PyAt AP =f§.P,.At

B= AP P100 Po__ 1 K-
PO.At P,.100 273

. Q. Montrer par une expérience comment déterminer le coefficient

d'augmention de pression sous (V) constant :

Rep :
1) Réalisons ’appareil de Jolly comme dans la figure.
2) On met dans le récipient de la glace pilée et on mesure Py

3) On chauffe ’eau jusqu & 100°C, I’air se dilate, et le Hg s’abaisse
de X.

4) On déplace le tube vers le haut pour ramener le niveau du mercure
a X et déterminons Pygo = P,+ h

100 P0
Pyx 100

- ‘ \/

5) Appliquons la relation £ =




(). commenter:

a) Le réservoir de l'appareil de Jolly renferme % de son volume du

mercure.

Rep. Pour compenser la dilatation du verre du ballon par suite le volume de
l'air reste constant a toutes les températures.

b) La pression de l'air enfermé dans le pneu d'une voiture augmente
aprés un long parcours.

Rep. A cause des forces de frottement entre le pneu de la voiture et le éol,
la température de l'air dans le pneu augmente ce qui augmente la pression.

Q. Définir le zéro absolu ou zéro Kelvin:

Rep. C'est la température a laquelle s'annule théoriquement la pression (ou
le volume) d'un gaz.

Q. Démontrer que V o T (autre forme de la loi de Charles).

Rep. Les 2 A ABC et ADE sont semblables. . . ... ...

BC _DE A A
AC AE 1, +273 t,+273
KL:—TL ~var
V, T
2°™ énoncé de la loi_de Charles: Sous (P) constante et pour une méme

masse de gaz le volume du gaz est directement proportionnel a sa
température absolue.
Q. Démontrer que P o T: (autre forme de la loi des pressions).

R __ b
t, +273 ty +273

1 0 e fc
P NEy
2°™ énonce de la loi de Pressnon S0US Viong €t pour une méme masse de
gaz PaT absolue.

S
|

\c IEL
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222 1o+ Q. Déduire le formule générale des gaz (loi des gaz parfait)

Rep. Pour une méme masse de gaz: Loi de Boyle V a'—1~

Loi de Charles VaT

~ Vo~  V=Constx - PV _ Const. VBV
P P T T T,
Les formules:

PV, BV,
T, T,

1)

2) Pour le mélange de 2 gaz PV BoVs (P V]
T1 T2 T melange

3) Si 2 ballons sont reliés par un tube capillaire

PV, BV, _BV) PV

T T,

1 2 T T,
4) Pour calculer & onn'apas V h_l+on
v, 1+at,
4
5) Pour calculer f etonn'apas Pg fl—=lf£1-
P, 1+ p,

6) T.P.N. veut dire T =273° K et P =76 cm Hg (1 atm.)

s s ko ok ok ok ok ok ok ok
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